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W miejscu

Streszczenie rozprawy doktorskiej ,Badanie
wiasciwosci kwasowo-zasadowych i
spektroskopowych fluorowanych kwasow
boronowych iich pochodnych”

Kwasy boronowe i ich pochodne znajduja zastosowanie w chemii organicznej w
syntezie, w elektrochemii, chromatografii, budowie receptor6w i sensorow, chemii
materiatowej, polimerach i chemii medycznej. Szczegolng podgrupg kwaséw
boronowych stanowia zwiazki fluorowane, ktérym poswigcono czg¢s¢ literaturowg
pracy. Wazna cechg tej grupy zwiazkow jest mozliwos¢ wptywu na ich kwasowosé
przez dobdr podstawnika zawierajgcego atomy fluoru. Dopasowanie statej
kwasowosci zwigzku do pH fizjologicznego znaczaco ufatwia zastosowanie
lcwaséw boronowych i ich pochodnych w medycynieijest waznez punktu widzenia
formulacji lekéw. Pozostatymi aspektami jest modyfikowanie lipofilowosci
zwiazlku czy mozliwo§¢ powstawania wigzan wodorowych fluor-wodér, co jest
istotne z punktu widzenia oddziatywania np. z centrum aktywnym enzymu, 0 czym
takze wspomniano w niniejszej rozprawie. W czgsci literaturowej pracy
przedstawiono takze zastosowanie zwigzkow na bazie fluorowanych kwasow
fenyloboronowych i benzoksaboroli jako substancji aktywnych o wiasciwosciach
przeciwbakteryjnych, przeciwwirusowych czy przeciwgrzybiczych. Waznym
zastosowaniem tych zwiazkéw, oméwionym w rozprawie, jest wykrywanie
cukréw prostych, ktére sa wicynalnymi diolami. Tutaj tez niebagatelna role peinia

podstawniki fluorowe, zapewniajace odpowiednia kwasowos$¢ zwigzkow.



W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej oméwiono najwazniejsze wtasciwosci
fizykochemiczne fluorowanych kwaséw fenyloboronowych i ich pochodnych -

estréw, benzoksaboroli i bezwodnikéw, a takze przedstawiono najwazniejsze

zastosowania tych zwiazkow.

Dla réznorodnych kwaséw z grupa trifluorometylowg i trifluorometoksylowa
przeprowadzono systematyczne badanie struktur, réwnowag, Wwtasciwosci
fizykochemicznych i aktywnosci biologicznej we wspétpracy naukowej z wieloma
wiodacymi zespotami badawczymi zajmujacymi sie chemig boru. Prowadzone
przeze mnie badania obejmowaty syntezg zwigzkow niedostepnych komercyjnie,
zbadanie wlasciwosci Lkwasowo-zasadowych metoda potencjometryczng 1
spektrofotometryczna, a takze szczegdtowa charakterystyke spektroskopowa
NMR. Obejmowata ona wyznaczenie przesunie¢ chemicznych jader wodoru, boru,
wegla, tlenu i fluoru za pormoca eksperymentéw 'H, "B, *C, YO i "F NMR, okreslenie
statych sprzezeni - przede wszystkim proton-proton oraz wegiel-fluor. Aby w peini
przyporzadkowaé przesuniecia do atoméw wodoru i wegla stosowano techniki
dwuwymiarowe - eksperymenty 'H-'H COSY, 'H-*C HSQC oraz 'H-"C HMBC.
Dodatkowo moim istotnym udziatem w badaniach nad struktura fluorowanych

kwaséw boronowych bylo przygotowanie krysztaldéw do badan metodami

rentgenografii strulkturalnej.

W czeéci podwieconej wynikom badan i dyskusji szczegétowo przedstawiono
wiasciwosci spektroskopowe oraz kwasowo-zasadowe wybranych fluorowanych
kwaséw boronowych: kwaséw trifluorometylofenyloboronowych, kwasu 5-
trifluorometylo-2-formylofenyloboronowego, kwaséw
trifluorometoksyfenyloboronowych oraz kwasow
bis(trifluorometylo)fenyloboronowych. Ponadto przedstawiono wtasciwosci
kwasowo-zasadowe fluorowanych kwaséw boronowych na tle innych
halogenopochodnych i cyjanopochodnych, a takze przedstawiono wyniki
eksperymentéow "0 NMR estrow 3-fluoropirokatechinowych Lkwasow
fenyloboronowych. Dodatkowo w rozprawie umieszczono rozdziat poswigcony
wtasciwosciom kwasowo-zasadowym wielopierscieniowych kwasow
fenyloboronowych, ktére dotychczas w ten sposéb nie zostaty scharakteryzowane.

Jedna z najciekawszych obserwacji - zaleznos¢ przesuniecia "B, 7O i F NMR oraz



statej kwasowosci od obecnosci zawady sterycznej zostata wyelksponowana w

rozdziale poswieconym zwiazkom podstawionym w pozycjiorto.

W czedci eksperymentalnej ujeto szczegdly techniczne i aparaturowe
przeprowadzonych eksperymentéw. Opisane zostaly szczegdtowo syntezy
badanych zwiazkéw, a takze techniki, metody i procedury analityczne prowadzace
do wyznaczenia réznych parametrow fizykochemicznych. Opisano metodologie
wyznaczania ~ wartosci  pKa zaréwno  potencjometrycznie, jak i
spektrofotometrycznie, a takze procedurg przygotowania probki do badan.

Opisano réwniez warunki prowadzenia eksperymentéw NMR.

Stowa kluczowe: kwasy fenyloboronowe, fluorowane zwigzki aromatyczne,
fluorowane zwiagzki organiczne, estry kwaséw fenyloboronowych, zawada
steryczna, "B NMR, “C NMR, 7Q NMR, °F NMR, wyznaczanie pKa, metoda

potencjometryczna, metoda spektrofotometryczna
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